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Deskriptiv lingvistik

Teoretisk lingvistik Datalingvistik

@ Mild kontekstsensitivitet, og
o effektiv genkendelighed.

[FWO06]: Et uendeligt hierarki af unifikationsbaserede grammatikker, der
genererer Weirhierarkiet?
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Teorier som varktgjskasser
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Et sprog er en delmangde af mulige kombinationer af vokabolariet. Med
hensyn til vokabolariet

kan defineres en lang raekke sprog af varierende kompleksitet:
{a},{a*},{a"b"n > 1},...

Anders Sggaard (Univ. of Copenhagen) Grammatikteorier og mulige sprog October 23 2007 4 /17



Chomsky- og Weirhierarkiet
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Unifikationsbaserede grammatikker, kort fortalt

[CAT np

AGR1 agn CAT d ||CAT n
—
AGR [1|: AGR AGR

AGR,, agrn

@ Kongruens,
@ dependenser, and

@ komposition.

Eksempler: funktionel grammatik, HPSG, konstruktionsgrammatik, LFG,
PATR.
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Genkendelsesproblemet for unifikationsbaseret grammatik er uafggrbart.

Unifikationsbaseret grammatik kan bruges til at beskrive alle type 0-sprog.

Definition

En unifikationsbaseret grammatik er off-line parsable, hvis alle ikkeforgrenende
udvidelser er acykliske.

Theorem

Genkendelsesproblemet for off-line parsable unifikationsbaseret grammatik er
NP-komplet.

| \

Theorem

Off-line parsable unifikationsbaseret grammatik beskriver kun type 1-sprog, men
herunder sprog udenfor Wierhierarkiet.

v
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wh-movement (Minimalisme)
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wh-movement (Unifikationsbaseret grammatik)
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CAT NP CAT S
LOCAL . SLASH <>
b N Aux CAT S’
| | SLASH <>
wh fish did
NP CAT VP
| SLASH <>
. /\
\4 CAT NP
| LOCAL
SLASH
fry <.>

Grammatikteorier og mulige sprog

October 23 2007

10 / 17



— @[DOWN ]
«
€
B
a
DOWN
RIGHT Y
DOWN
RIGHT b
DOWN
RIGHT [1] ¢

Enhver analyse, som kan udtrykkes i Minimalisme, kan ogsa udtrykkes i unifikationsbaseret
grammatik.

Theorem

| N\

Ethvert sprog, som kan beskrives i Minimalisme, kan ogsa beskrives i unifikationsbaseret
grammatik.

v
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Mildt kontekstsensitiv unifikationsbaseret grammatik?

Definition
Weirhierarkiet beskrives af k-degree multiple kontekstfrigrammatikker (k-MCFG) [SMFKO91].

Example

Den kontekstfri grammatik med produktionsreglerne S — NP VP, NP — John, VP — snorker
er xkvivalent med en 1-degree MCFG med produktionsreglerne:

S(X1X2) — NP(X1)VP(X2)
NP (John) VP (snorker)

4

En 2-MCFG med produktionsreglerne

S(X1X2X3X4) — A(X1,X3)B(X2,X4)
A(aX1,cX2) — A(X1,X2)
B(bX1,dX2) —  B(X1,X2)

A(a, c) B(b,d)

beskriver sproget {a™b™c"d™ | m,n > 1}.

v
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Non-deterministic copying

[CAT ag

o[ .]

ATTR; [ : } CAT a; || CAT a;

REST |... REST [2/||REST [1]

ATTR; [}

ATTRy, [ . ]}
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Konsistens

En mangde produktionsregler er konsistente hvis og kun hvis de ikke
inkluderer produktioner:

[REST.ATTR a]—> ce [REST.ATTR ]—> .. [ c.al. } .
eller
[REST.ATTR a]—> ey [REST.ATTR ,3]—> e
hvor o # 3.
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Deterministic copying og right-linearity

@ En non-deterministic copying unifikationsbaseret grammatik er
deterministic copying hvis og kun hvis alle A-produktionsregler er
inkonsistente.

@ En deterministic copying unifikationsbaseret grammatik er right-linear
hvis og kun hvis der for enhver konsistent delmzngde af regler, og
ethvert traek ATTR og kategoriel vardi a findes hgjst én
strukturdeling mellem ATTR og REST i en A-datter.

E.g. er flg. umuligt:

CAT ao [CAT a ”CAT a1]
.

REST[ATTR ]

REST REST
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En 2MCFG med produktionsreglerne

T :
1t
T :
T3
T4 :

er xkvivalent med

CAT s

REST | ATTRo

CAT aq

CAT by

REST |:

CAT
ATTRo ] — b |:

PROD T

CAT aq
— a
REST.PROD 73

S(X1X2X3Xy)
A(aX1,cX53)
B(bX1,dX2)

A(a,c)
B(b, d)

PROD 7T

ATTR{ CAT aj
—
REST

CAT ag
" | REST.PROD 73

|

—  A(X1,X3)B(X2,X4)
—  A(X1,X2)
—  B(X1,X2)

[caT by ][caT ag |[car by

resT [2]|| REST REST

_CAT ag

CAT ag

ATTR —c

REST 1 REST
PROD 771

[car by

a CAT bg

ATTR:

REST 2 REST
PROD 7'

CAT by CAT bg
— b,
REST.PROD 74 REST.PROD T4
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Hierarkiet af k-reentrant right-linear unifikationsbaserede grammatikker
beskriver ngjagtigt Weirhierarkiet.
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